Peningkatan Keragaman dan Kelimpahan Musuh Alami Hama Melalui Manipulasi Agroekosistem Kopi dengan Menanam Tumbuhan Berbunga by P, Nurhayati
  i 
 
PENINGKATAN 
KERAGAMAN DAN KELIMPAHAN MUSUH ALAMI HAMA 
MELALUI MANIPULASI AGROEKOSISTEM KOPI 
DENGAN MENANAM TUMBUHAN BERBUNGA 
 
 
 
SKRIPSI 
 
 
 
untuk memenuhi sebagian persyaratan 
guna memperoleh derajat Sarjana Pertanian 
di Fakultas Pertanian 
Universitas Sebelas Maret 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Oleh: 
Nurhayati Puspitarini  
H0713135 
 
 
 
 
 
 
PROGRAM STUDI AGROTEKNOLOGI 
FAKULTAS PERTANIAN 
UNIVERSITAS SEBELAS MARET 
SURAKARTA 
SEPTEMBER 2017 
  ii 
 
SKRIPSI 
 
 
 
 
PENINGKATAN KERAGAMAN DAN KELIMPAHAN  
MUSUH ALAMI HAMA MELALUI MANIPULASI AGROEKOSISTEM 
KOPI DENGAN MENANAM TUMBUHAN BERBUNGA 
 
 
 
Nurhayati Puspitarini  
H0713135 
 
 
 
 
 
 
Pembimbing Utama 
 
Dr. Ir. Supriyadi, MS 
NIP. 195008131985031003 
 
Pembimbing Pendamping 
 
Ir. Retno Wijayanti, M.Si. 
NIP. 196607151994022001 
 
 
 
 
Surakarta,   September 2017 
 
 
 
Fakultas Petanian  
Universitas Sebelas Maret 
Dekan, 
 
 
 
 
 
Prof. Dr. Ir. Bambang Pujiasmanto, M.S. 
NIP. 195602251986011001 
 
 
  iii 
 
SKRIPSI 
 
 
 
 
PENINGKATAN 
KERAGAMAN DAN KELIMPAHAN MUSUH ALAMI HAMA 
MELALUI MANIPULASI AGROEKOSISTEM KOPI  
DENGAN MENANAM TUMBUHAN BERBUNGA 
 
 
 
 
yang dipersiapkan dan disusun oleh: 
 
 
Nurhayati Puspitarini 
H0713135 
 
 
 
 
 
 
 
telah dipertahankan di depan Tim Penguji 
pada tanggal:      September 2017 
dan dinyatakan telah memenuhi syarat 
untuk memperoleh gelar (derajat) Sarjana Pertanian 
Program Studi Agroteknologi 
 
 
 
 
 
 
 
Susunan Tim Penguji 
 
 
 
Ketua 
 
 
Dr. Ir. Supriyadi, M.S. 
NIP. 195808131985031003 
Anggota I 
 
 
Ir. Retno Wijayanti, M.Si. 
NIP. 196607151994022001 
Anggota II 
 
 
Dr. Ir. Subagiya, M.P. 
NIP. 196102271988031004 
  iv 
 
PERNYATAAN 
Dengan ini saya Nama: Nurhayati Puspitarini NIM: H 0713135 Program 
Studi: Agroteknologi menyatakan bahwa dalam skripsi saya yang berjudul 
“PENINGKATAN KERAGAMAN DAN KELIMPAHAN MUSUH ALAMI 
HAMA MELALUI MANIPULASI AGROEKOSISTEM KOPI DENGAN 
MENANAM TUMBUHAN BERBUNGA” ini tidak terdapat karya yang pernah 
diajukan untuk memperoleh gelar akademik dan sepanjang pengetahuan penulis 
juga tidak ada unsur plagiarisme, falsifikasi, fabrikasi karya, data, atau pendapat 
yang pernah ditulis atau diterbitkan oleh penulis lain, kecuali yang secara tertulis 
diacu dalam naskah ini dan disebutkan dalam daftar pustaka. 
Pernyataan ini saya buat dengan sebenar-benarnya dan apabila 
dikemudian hari terbukti ada penyimpangan dari pernyataan tersebut, maka saya 
bersedia menerima sanksi sesuai ketentuan yang berlaku. 
 
 
 
Surakarta,   September 2017 
Yang menyatakan 
 
 
 
 
Nurhayati Puspitarini  
H0713135 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  v 
 
KATA PENGANTAR 
Puji syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWT yang telah memberikan 
rahmat dan hidayah-Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan penyusunan 
skripsi dengan judul “Peningkatan Keragaman dan Kelimpahan Musuh Alami 
Hama Melalui Manipulasi Agroekosistem Kopi dengan Menanam Tumbuhan 
Berbunga” sebagai salah satu syarat untuk mendapatkan gelar Sarjana 
Pertanian di Fakultas Pertanian Universitas Sebelas Maret Surakarta. 
Penyusunan skripsi ini tidak lepas dari bantuan dan dukungan dari 
berbagai pihak. Oleh karena itu, penulis menyampaikan terima kasih kepada: 
1. Prof. Dr. Ir. Bambang Pujiasmanto, M.S. selaku Dekan Fakultas Pertanian 
Universitas Sebelas Maret Surakarta 
2. Prof. Dr. Ir. Hadiwoyono, M.Si. selaku Ketua Program Studi Agroteknologi  
3. Dr. Ir. Supriyadi, M.S. selaku Pembimbing Utama atas segala arahan dan 
bimbingannya 
4. Ir. Retno Wijayanti, M.Si. selaku Pembimbing Pendamping atas segala  
arahan dan bimbingannya 
5. Dr. Ir. Subagiya, M.P. selaku pembahas atas evaluasi dan masukannya. 
6. Ir. Supyani, M.P., M.Agr., Ph.D. selaku Pembimbing Akademik atas segala 
arahan, evaluasi, dan masukannya 
7. Semua dosen Fakultas Pertanian Universitas Sebelas Maret atas 
pengetahuan serta ilmu yang diberikan 
8. PTPN IX selaku pemilik lahan atas segala dukungan dan bantuannya 
9. Bapak Mulyadi, Ibu Sri Warsiki, Ike Sholawatti, Ira Fitria, Yan Firmansyah, 
Rafli Hamizan Al Farizi, serta semua keluarga atas doa, bantuan, nasihat, 
dan dukungannya 
10. Nuri Estiy Fadho, Ria Ayudya, Reza Woro Prasasty, Nurul Hasanah, Aliyatun 
Nafiah, Yanuar Mahir Hermawan, dan teman-teman lainnya atas bantuan 
dan dukungan yang diberikan selama melaksanakan penelitian hingga 
proses penyusunan skripsi ini selesai. 
11. Arsy Yulifa Hapsari, Azzumaru Yumna, Qonita Miftakhul Jannah, dan Akmilia 
Risdarta Wiradita, Enisa Sri WIjayanti, Erina Pangestuti, Dhelta Wahyu 
Sylviana, Dhenok Pramesthi Putri, Dewi Riyana, Ega Yuana Putri, dan 
Agastya Putra Pradipta atas bantuan, dukungan, doa, canda, tawa, dan 
waktu yang selalu diberikan selama di bangku kuliah. 
  vi 
 
12. Semua teman-teman KLOROPLAS 2013 atas segala bantuan dan 
dukungannya selama penelitian maupun pada hal-hal lainnya. 
13. Wisnu Dimas Sasongko, Nur Anisa, Lilis Misnawati, Cahyaning Septi Wahyu 
Lestari, Lia Asprilla, Syaiful Arifin, Ratri Rahmawati Kusumaningtyas, Bekti 
Wahyuningsih, dan teman-teman SMA yang tetap bersedia membantu,  
mendukung, dan meluangkan waktu meskipun sudah jarang bertemu. 
Penulis berharap semoga karya ini dapat bermanfaat bagi semua pihak.  
 
 
 Surakarta,     September 2017 
 
              Penulis 
  
  vii 
 
DAFTAR ISI 
Halaman 
PERNYATAAN ...............................................................................................  iv 
KATA PENGANTAR .......................................................................................  v 
DAFTAR ISI ....................................................................................................  vii 
DAFTAR TABEL .............................................................................................  viii 
DAFTAR GAMBAR .........................................................................................  ix 
RINGKASAN ..................................................................................................  x 
SUMMARY .....................................................................................................  xi 
I. PENDAHULUAN ........................................................................................  1 
A. Latar Belakang ......................................................................................  1 
B. Perumusan Masalah ..............................................................................  2 
C. Tujuan dan Manfaat Penelitian ..............................................................  2 
II. TINJAUAN PUSTAKA ................................................................................  4 
A. Kopi .......................................................................................................  4 
B. Musuh Alami Hama Kopi .......................................................................  5 
C. Tumbuhan Berbunga .............................................................................  8 
D. Hipotesis ................................................................................................  9 
III. METODE PENELITIAN ..............................................................................  10 
A. Tempat dan Waktu Penelitian ................................................................  10 
B. Bahan dan Alat ......................................................................................  10 
C. Perancangan Penelitian .........................................................................  10 
D. Pelaksanaan Penelitian .........................................................................  11 
E. Pengamatan Peubah .............................................................................  12 
F. Analisis Data..........................................................................................  14 
IV. HASIL DAN PEMBAHASAN .......................................................................  15 
A. Kondisi Umum Penelitian .......................................................................  15 
B. Keragaman Jenis dan Kelimpahan Populasi Musuh Alami ....................  17 
C. Persentase Hama Terparasit .................................................................  22 
D. Aktivitas Harian Musuh Alami ................................................................   24 
V. KESIMPULAN DAN SARAN ......................................................................  26 
A. Kesimpulan ............................................................................................  26 
B. Saran .....................................................................................................  26 
DAFTAR PUSTAKA ........................................................................................  27 
LAMPIRAN .....................................................................................................  32 
  viii 
 
DAFTAR TABEL 
Nomor  Judul  Halaman 
1. Keragaman jenis dan kelimpahan populasi musuh alami pada tanaman  
kopi di petak perlakuan dan petak kontrol (per 30 tanaman sampel) ........  19 
2. Keragaman jenis dan kelimpahan populasi musuh alami pada bunga  
kopi dan bunga orok-orok pada 30 tanaman sampel ................................  20 
3. Persentase telur Hemiptera terparasit oleh Telenomus pada petak  
kontrol ......................................................................................................  22 
4. Persentase PBKo terparasit di buah kopi pada petak perlakuan dan 
petak kontrol ............................................................................................  23 
5. Keaktifan musuh alami yang mengunjungi bunga kopi dan orok-orok  
pada 5 tanaman sampel ..........................................................................  24 
6. Persentase peningkatan dan penurunan kelimpahan musuh alami ..........  36 
7. Rata-rata jumlah musuh alami berdasarkan jarak ....................................  36 
8. Jumlah musuh alami berdasarkan masa berbunga ..................................  37 
9. Jumlah dan jenis musuh alami pengunjung bunga kopi dan bunga  
orok-orok berdasarkan waktu pengamatan ..............................................  38 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  ix 
 
 
 
 
DAFTAR GAMBAR 
Nomor   Judul  Halaman 
1. Denah pengambilan sampel ....................................................................  11 
2. Petak kopi kontrol (tanpa tumbuhan berbunga) ........................................  16 
3. Petak kopi perlakuan (dengan tumbuhan berbunga) ................................  16 
4. Petak tumbuhan orok-orok .......................................................................  17 
5. Regresi jarak tanaman kopi dengan orok-orok dan jumlah musuh alami ..  22 
6. Cryptolaemus ...........................................................................................  32 
7. Curinus ....................................................................................................  32 
8. Menochilus ..............................................................................................  32 
9. Mantis ......................................................................................................  32 
10. Orthetrum ................................................................................................  32 
11. Vespa ......................................................................................................  32 
12. Famili Ichneumonidae ..............................................................................  32 
13. Famili Chrysopidae ..................................................................................  32 
14. Famili Asilidae ..........................................................................................  33 
15. Famili Syrphidae ......................................................................................  33 
16. Platythomisus ..........................................................................................  33 
17. Thomisus .................................................................................................  33 
18. Oxyopes ..................................................................................................  33 
19. Nephila ....................................................................................................  33 
20. Gasteracantha .........................................................................................  33 
21. Telenomus ...............................................................................................  33 
22. Telur Hemiptera terparasit .......................................................................  34 
23. Awetan serangga .....................................................................................  34 
24. Inkubasi daun kopi ...................................................................................  34 
25. Inkubasi buah kopi ...................................................................................  34 
26. Observasi langsung .................................................................................  34 
27. Pembelahan buah kopi ............................................................................  34 
28. Pengamatan di laboratorium ....................................................................  35 
  
  x 
 
RINGKASAN 
PENINGKATAN KERAGAMAN DAN KELIMPAHAN MUSUH ALAMI HAMA 
MELALUI MANIPULASI AGROEKOSISTEM KOPI DENGAN MENANAM 
TUMBUHAN BERBUNGA. Skripsi: Nurhayati Puspitarini (H0713135). 
Pembimbing: Supriyadi dan Retno Wijayanti. Program Studi Agroteknologi, 
Fakultas Pertanian Universitas Sebelas Maret (UNS) Surakarta. 
Kopi robusta (Coffea canephora) merupakan salah satu komoditas penting 
di Indonesia. Namun produktivitasnya yang sebesar 700 kg/ha/tahun masih 
tergolong rendah apabila dibandingkan dengan produktivitas tanaman kopi 
robusta di Vietnam yang  mencapai 1.500 kg/ha/tahun. Produktivitas kopi yang 
rendah ini disebabkan oleh berbagai hal termasuk serangan hama yang relatif 
tinggi. Musuh alami seharusnya mampu menekan serangan hama, tetapi 
populasinya rendah karena penerapan sistem monokultur dan penggunaan 
pestisida secara terus-menerus. Salah satu upaya untuk untuk menciptakan 
habitat yang menguntungkan bagi musuh alami adalah penanaman tumbuhan 
berbunga jenis orok-orok (Crotalaria juncea). Penelitian ini bertujuan untuk 
mempelajari pengaruh penanaman tumbuhan berbunga terhadap keragaman 
jenis dan kelimpahan populasi musuh alami. 
Penelitian ini dilaksanakan di Kebun Ngobo, Afdeling Gebugan PT. 
Perkebunan Nusantara IX, Kecamatan Bergas, Kabupaten Semarang dan 
Laboratorium Hama dan Penyakit Tumbuhan, Fakultas Pertanian, Universitas 
Sebelas Maret, Surakarta dari Agustus sampai Desember 2016. Penelitian ini 
menggunakan dua petak kopi yaitu petak perlakuan (dengan tumbuhan 
berbunga) dan petak kontrol (tanpa tumbuhan berbunga) masing-masing seluas 
7.200 m2. Tumbuhan berbunga berada pada satu sisi lahan di bagian tepi yang 
digunakan sebagai titik pusat dalam pengambilan sampel. Pengambilan sampel 
menggunakan pola transek pada 5 sisi dari petak tumbuhan berbunga. Sampel 
yang diambil pada masing-masing sisi yaitu sebanyak 6 sampel tanaman. 
Pengambilan sampel tanaman dilakukan berdasarkan jarak dari petak tumbuhan 
berbunga dengan rentang 5 m, 10 m, 15 m, 20 m, 25 m dan 30 m. Metode 
pengamatan yang digunakan adalah metode mutlak dan indeks populasi. 
Variabel penelitian yang diamati adalah keragaman jenis musuh alami, 
kelimpahan populasi alami, aktivitas harian musuh alami, dan persentase hama 
yang terparasit. Musuh alami yang ditemukan kemudian dihitung dan 
diidentifikasi hingga tingkat genus. 
Hasil penelitian menunjukkan bahwa populasi musuh alami yang 
ditemukan pada tanaman kopi di petak perlakuan yaitu 2.076 ekor, populasi 
tersebut lebih tinggi dibandingkan musuh alami yang ditemukan pada tanaman 
kopi di petak kontrol yaitu 1.311 ekor, begitu pula keragamannya. Musuh alami 
yang ditemukan di bunga kopi sebanyak 8 ekor, sedangkan musuh alami yang 
ditemukan di bunga orok-orok sevanyak 99 ekor. Populasi musuh alami semakin 
menurun apabila jarak antara tanaman kopi dan tumbuhan berbunga semakin 
jauh. Persentase telur Hemiptera di petak kontrol yang terparasit oleh Telenomus 
yaitu 95%. Vespidae dan Syrphidae predator yang paling aktif mengunjungi 
bunga kopi dan bunga orok-orok. 
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SUMMARY 
ENHANCING DIVERSITY AND ABUNDANCE OF NATURAL ENEMIES BY 
MANIPULATING COFFEE AGROECOSYSTEM WITH PLANTING 
FLOWERING PLANTS. Thesis-S1: Nurhayati Puspitarini (H0713135). Advisers: 
Supriyadi and Retno Wijayanti. Study Program of Agrotechnology, Faculty of 
Agriculture, University of Sebelas Maret (UNS) Surakarta. 
Robusta coffee (Coffea canephora) is one of important commodities in 
Indonesia But its productivity which reached 700 kg/ha/year was still lower than 
robusta coffee’s productivity in Vietnam which reached 1.500 kg/ha/year. This low 
productivity was caused by the application of monoculture system at coffee 
agroecosystem and the misused of pesticide that disturb the natural enemies and 
cause pest resistency. One of ways to create a beneficial habitat for the natural 
enemies is by planting flowering plant Clotalaria juncea. This research was aimed 
to study the effect of planting flowering plant to the natural enemies’ diversity and 
abundance. 
This research was conducted at Kebun Ngobo, Afdeling Gebugan  
PT. Perkebunan Nusantara IX, Kecamatan Bergas, Kabupaten Semarang also at 
Pest and Plant Disease Laboratory, Faculty of Agriculture, Sebelas Maret 
University, Surakarta from August to December 2016. This research used two 
coffee plots; treatment plot (with flowering plants) and control plot (without 
flowering plants) with 7.200 m2 wide for each plot. The flowering plants were 
planted at one of the coffee plot sides which was used as the center of sampling. 
Samples were taken by using transect line on 5 sides from flowering plants plot 
with 6 samples on each side. Samples were determined based on the distance 
from flowering plants plot; 5 m, 10 m, 15 m, 20 m, 25 m, and 30 m. The 
observation methods were absolute method for population index. The research 
variables were natural enemies’ diversity, abundance, and daily activity, also the 
percentage of parasited pest. The natural enemies which had been found were 
counted and identified to genus. 
The result showed that natural enemies population on treatment plot coffee 
(2.076 individuals) were higher than population on control plot coffee (1.311 
individuals), and the diversity was higher on treatment plot too. There were 8 
individuals of natural enemies on coffee flower, while on the C. juncea flower 
there were 99 individuals. Natural enemies’ population was lesser if the distance 
between coffee plant and flowering plant was farther. The percentage of 
parasited Hemipteran eggs on control plot by Telenomus was 95%. Vespidae 
and Syrphidae were the predator which actively visited coffee flower and C. 
juncea flower. 
 
